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Es MUY IMPORTANTE recordar la nocién de distancia. Para dos
puntos x,y € R",

d(x,y) =[x —yll
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Maximos y minimo relativos

Es recordar la nocién de distancia. Para dos
puntos x,y € R",

d(x,y) =[x =yl

jOJO! Estamos usando el producto escalar usual (suma del
producto de la componentes).
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Maximos y minimo relativos

Es recordar la nocién de distancia. Para dos
puntos x,y € R",

d(x,y) = |lx =yl
jOJO! Estamos usando el producto escalar usual (suma del
producto de la componentes).

Asi, para un valor 6 > 0y un punto xg € R", definimos la
, como el siguiente conjunto

Bs (x) = {y e R" : d(XO,y) < 5}

V.M. Jiménez Derivabilidad. Aplicaciones 2/15



e Sin=1, jQuéeslaBs(xg)?
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e Sin=1, jQuéeslaBs(xg)?
@ Sin=2, ;jQuéeslaBs(xp)?
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e Sin=1, jQuéeslaBs(xg)?
@ Sin=2, ;jQuéeslaBs(xp)?
e Sin=23, jQuéeslaBs(xg)?
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Sea f:C = R, con C C IR". Se dice que f tiene un maximo
relativo en a € C si se verifica que f (a) > f (x), para todo
x € Bg (a) para algin § > 0.
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Maximos y minimo relativos

Definicién

Sea f : C =+ R, con C C R". Se dice que f tiene un maximo
relativo en a € C si se verifica que f (a) > f (x), para todo
x € By (a) para algin 6 > 0.

Se dice que f tiene un si se verifica que
f(a) > f(x), para todo x € C.

Definicién

Sea f : C —+ R, con C C R". Se dice que f tiene un minimo
relativo en o € C si se verifica que f (a) < f (x), para todo
x € B (a) para algin § > 0.
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Maximos y minimo relativos

Definicién

Sea f : C =+ R, con C C R". Se dice que f tiene un maximo
relativo en a € C si se verifica que f (a) > f (x), para todo
x € By (a) para algin 6 > 0.

Se dice que f tiene un si se verifica que
f(a) > f(x), para todo x € C.

Definicién

Sea f : C —+ R, con C C R". Se dice que f tiene un minimo
relativo en o € C si se verifica que f (a) < f (x), para todo
x € B (a) para algin § > 0.

Se dice que f tiene un si se verifica que
f(a) > f (x), para todo x € C. Un extremo relativo es un
maximo relativo o un minimo relativo.
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Maximos y minimo relativos
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Sea f: I = R, con I intervalo de IR. Se dice que un punto xg € I es

un punto critico si, o bien f no es derivable en xg, o f’ (x0) = 0.
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Maximos y minimo relativos

Todo extremo relativo es un punto critico. I
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Maximos y minimo relativos

Todo extremo relativo es un punto critico. I

Asi, para buscar extremos relativo tenemos que encontrar todos los

puntos de no derivabilidad y aquellos cuya derivada exosta pero sea 0.
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Hallar los extremos (relativo o no) de las siguientes funciones:
o f:R-{0} >R
o f:[-1,8 = R

floy = 25

f(x) =2x —3V/x?

«4O> «Fr «=)»r « > ) Q
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Maximos y minimo relativos

Sea f : I — R, con [ intervalo de IR, una funcién derivable en todo
el intervalo I:

o f es estrictamente creciente si f’ > 0 en todo I.
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Maximos y minimo relativos

Sea f : I — R, con [ intervalo de IR, una funcién derivable en todo
el intervalo I:

o f es estrictamente creciente si f’ > 0 en todo I.

o f es estrictamente decreciente si f/ < 0 en todo I.

o
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Maximos y minimo relativos

Sea f : I — R, con [ intervalo de IR, una funcién derivable en todo
el intervalo I:

o f es estrictamente creciente si f’ > 0 en todo I.
. . .
o f es estrictamente decreciente si f < 0 en todo I.

o f es constante si f = 0 en todo I.
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Maximos y minimo relativos

Sea f : I — R, con [ intervalo de IR, una funcién derivable en todo
el intervalo I:

o f es estrictamente creciente si f’ > 0 en todo I.
. . .
o f es estrictamente decreciente si f < 0 en todo I.

o f es constante si f = 0 en todo I.

iCuando es f creciente?
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Maximos y minimo relativos

Sea f : I — R, con [ intervalo de IR, una funcién derivable en todo
el intervalo I:

o f es estrictamente creciente si f’ > 0 en todo I.
. . .
o f es estrictamente decreciente si f < 0 en todo I.

o f es constante si f = 0 en todo I.

iCuando es f creciente? jCuando es f decreciente?

V.M. Jiménez Derivabilidad. Aplicaciones 10/15



«Or <Fr o« -



Maximos y minimo relativos

Sea f: I = IR, con I intervalo de Ry xp € I. Supongamos que f es

derivable en todo un intervalo que contiene a Xy (quizd mas pequefio
que I) salvo en el xy (que puede serlo o no).
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Maximos y minimo relativos

Sea f: I = IR, con I intervalo de Ry xp € I. Supongamos que f es
derivable en todo un intervalo que contiene a xg (quizd mas pequefio
que I) salvo en el xy (que puede serlo o no).

Entonces, si f/ (x) cambia de positiva a negativa en xg, tenemos en
Xo un maximo relativo. Por otro lado,
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Sea f: I = R, con I intervalo de R, derivable en todo I. Diremos
- a / . .
que f es concava en I, si f es estrictamente creciente en I.
<O «Fr < y A= o
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Maximos y minimo relativos

Definicién
Sea f : I — R, con I intervalo de IR, derivable en todo I. Diremos
que f es céncava en I, si f/ es estrictamente creciente en I.

. . / . .
Diremos que f es en I, si f es estrictamente decreciente en
I
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Maximos y minimo relativos

Definicién

Sea f : I — R, con I intervalo de IR, derivable en todo I. Diremos
que f es céncava en I, si f/ es estrictamente creciente en I.
Diremos que f es en I, si f/ es estrictamente decreciente en
I. Un punto de inflexién es un valor de la grafica (xo, f (x0)) en el
que se produce un cambio de concavidad a convexidad.
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Maximos y minimo relativos

Sea f: I = R, con [ intervalo de R, derivable en todo I con f/
derivable en todo I:

o fescéncavaen Isi f > 0entodo I.

o fesconvexaen Isif <0 entodo I.
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Maximos y minimo relativos

Sea f: I = R, con [ intervalo de R, derivable en todo I con f/
derivable en todo I:

o fescéncavaen Isi f > 0entodo I.

o fesconvexaen Isif <0 entodo I.

iQué ocurre cuando f tiene un punto de inflexién?
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Maximos y minimo relativos

Sea f: I = R, con [ intervalo de R, derivable en todo I con f/
derivable en todo I:

o fescéncavaen Isi f > 0entodo I.

o fesconvexaen Isif <0 entodo I.

if// — 0l

iQué ocurre cuando f tiene un punto de inflexién?
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Maximos y minimo relativos

Sea f: I — R, con I intervalo de IR, derivable en todo I con f
derivable en todo I. Supongamos que f/ (xo) =0enunxp €I
Entonces,

. , " s .
@ Si f es céncava (f > 0), xg es un minimo relativo.

. 7 , . .
@ Si f es convexa (f > 0), xg es un maximo relativo.
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